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GRAFITNE CETKICE

Kontakt:
Tel/Fax.: +387 35 717 348
Mob.: +387 61 730993
Mob: +387 62 247 673
Mob: +387 62 232 065
Mail: direktor@elir.ba
web: www.elir.ba
skype: esadsofticl
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Cetkice su najvazniji dio elektromotora, preko koga se ostvaruje klizni kontakt za prijenos elektri¢ne struje na
mnogim elektri¢nim masinama.

Vrste cetkica:

- Ugljene Cetkice

- Grafitne Cetkice

- Elektrografitne Cetkice

- Bakelitno-grafitne Cetkice
- Metalografitne Cetkice



1v-ELIR d.o.o.

1. Ugliene Cetkice
Osnovne Karakteristike: velika tvrdoca, malo strujno opterecenje, dobra svojstva poliranja.

Podrucje primene: kolektori sa neudubljenom izolacijom, elektri¢ni ru¢ni aparati, mali ku¢ni aparati, klizaci
( kontaktni oduzimacdi struje ).
Tehnicki uslovi: gustina struje do 7 A/cm2, brzina obrtanja do 20 m/s.

2. Grafitne éetkice

Osnovne karakteristike: mekane, elastiCne Cetkice koje vrlo efikasno amortizuju udarce i mehanicke vibracije, takode
imaju dobra svojstva poliranja.

Podrucje primjene: Sinhrone i asinhrone masine sa Celicnim kliznim prstenovima za najvece brzine obrtanja.
Tehnicki uslovi: gustina struje do 10A/cm2, brzina obrtanja do 75m/s.

3. Elektrografitne cetkice

Osnovne karakteristike: dobra elektricna i toplotna provodnost, dobra svojstva komutacije, koeficijent trenja je relativno mali,
dobro podnosi preopterecenija.

Podrucéje primjene: veoma Siroko podrucje primjene na svim stabilnim masinama, vuénim motorima, kod velikih brzina obrtanja,
pri malim-srednjim i visokim naponima, uz stalno ili promenijljivo opterecéenje.

Tehnicki uslovi: gustina struje do 12 A/cm2 (dozvoljeno optereéenje do 25 A/cm2), brzina obrtanja do 60 m/s.



ELIR d.o.o0.

4. Bakelitno-grafitne cetkice

Osnovne karakteristike: veliki elektricni otpor, velika mehanicka ¢vrstoéa, dobra svojstva poliranja ali i znatni toplotni gubitci.
Podrucje primjene: Male jednosmerne masine.
Tehnicki uslovi: gustina struje do 8A/cm2, brzina obrtanja do 40m/s.

5. Metalografitne Cetkice

Osnovne karakteristike: u zavisnosti od sadrzaja metala i grafita visSe ili manje je izraZena visoka elektri¢na provodnost, mali
koeficijent trenja, mali toplotni gubitci, teSke ili ¢ak vrlo teske Cetkice.

Podrucje primjene: jednosmerne masine niskog ili ¢ak vrlo niskog napona, asinhroni motori sa kliznim prstenovima, sinhrone
masine malih ili srednjih brzina sa bronzanim ili ¢eli¢nim prstenovima.

Tehnicki uslovi: gustina struje do 30A/cm2, brzina obrtanja do 40m/s.
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Neophodni podaci pri narucivanju Cetkica

1. Kvalitet materijala tijela Cetkice (poslati uzorak istroSene Cetkice) ili pri narucivanju navesti kvalitet materijala koji se
trazi.

. Osnovni oblik tijela Cetkice

. Dimenzije tela Eetkice u (mm)

. Duzina i presjek kabla [I[(mm), S(mm2)]

. Oblik i veli¢ina otvora priklju¢ne papucice
. Naglasiti eventualne nedostatke u radu Cetkice.

7. Posebne zahteve ukoliko je Cetkica specijalnog i karakteristiénog oblika i izvodenja obavezno naznaditi i opisati.

o ok WN



Osnovni oblici Cetkica
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Osnhovne dimenzije cetkica

U zavisnosti od upotrebe Cetkice, za kolektor ili klizni prsten, osnovne dimenzije Cetkica se definiSu kao na
crtezu:

kolektor

klizni kolut
o | L

Uglovi a i B prikazani su na slici
standardne vrijednosti uglaa:0/7,5/15 /22,5/30/37,5.
standardne vrijednosti uglap:0/7,5/15/22,5/30/37,5/45.
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DuZina i presjek kabla: L (mm); S (mm?2)

DuZina kabla mjeri se prema slici.

Standardne vrijednosti duZine kabla L (mm):
 16/20/25/32/40/50/56/63/71 /80/90/ 100/112/125/140/160.

Standardne vrijednosti preseka kabla S (mm?2):
« 0,25/0,35/0,5/0,75/1/1,5/2/2,5/3/4/6.
Izolacija preko kabla (ukoliko je potrebno) izvodi se od buZira (silikonska cijev).
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Nacin spajanja vezice za tijelo Cetkice:
- Stamfanje se vrsi upresavanje specijalnih metalnih prahova
- nitovanje se koristi u slucajevima vrlo mehkih ¢etkica koje nemogu izdrZati Stamfanje

- spajanje armaturama se koristi u specijalnim uslovima

L

étamfanje Nitovanje Spajanje armaturom




Vrh Cetkice
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LT

udubljen vrh vrh sa armaturom

— =

1| &3

ravan vrh rupa za vodicu
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iskosen vrh zaobljen vrh




Oblik i velicina otvora priklju¢ne

papucice
Standardne vrijednosti otvora
prikljuéne papucice d (mm):
2,8/3,4/4,3/5,2/6,5/8,5/10,5.
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Posebne obrade kod izrade cetkica:

Primjenjuju se radi boljeg rada Cetkica

6)

! i
n
K |
ll| '
Labee |

e




Liv-ELIR d.o.o0.

—_—— - — ————

Kontakt:
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DRZACI CETKICA

Na elektricnoj masini neophodno je da su svi drzaci Cetkica u
ispravnom stanju, Sta je jedan od najosnovnijih uslova za dobar rad
Cetkice u pogonu. Osnovna svojstva koja mora da poseduje drzac
cetkica su sledeca:

- ormarici drzaca moraju biti mehanicki Cvrsti
- obrada drzaCa mora biti precizna, sta narocCito vazi za unutrasnje
povrsine ormari¢a drzaca

- pritisak na Cetkicu mora biti podeSen tako da za svo vreme rada
Cetkice bude u sto manjim granicama (vibracije u kucistu drzaca)

- opruge i ostali elementi koji obezbeduju elastiCnost u toku rada, kao
| prigusenje vibracija, moraju biti taéno podeseni i u ispravnom
stanju.



TIP: DDK

KLIZNOKOLUTNI DRZAC S PRIKLJUCKOM

Tipna oznaka
drzaca

| Tzvedba

Ovaj tip drzaca ugraduje se na svim masinama sa
kliznim prstenovima razlicitih snaga. Zbog svoje
masivnosti primena ovog drzaca je moguca i u vrlo

t a T d|b|c|Tf kip?ulv'w’y‘RlM,‘.\L_. |
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Tipna oznaka

Promjer kliznog koluta D
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teskim uslovima rada. Zavrtnji koji inae drze
krakove drzaca sluze i za podesSavanje ugla prema
potrebi. Drzac se izraduje od livenog mesinga,
pritisak opruge se moze podesavati.
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ZGLOBNI KLIZNOKOLUTNI DRZACI

TIP: KKDS

Ovaj tip drzaca moze se primenjivati na

svim masinama sa prosjecnom brzinom
okretanja do 15 m/s.




ZGLOBNI KLIZNOKOLUTNI DRZACI

TIP: KD
TIP: KDS
Tipna oznaka drZa¢a: KD, KDS, KKD i KKDS
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;—;é a 3 10 125 16 20
8% r 0 [ 25 5 [ 2] 2 | 40 2 [ 40
< 125 145 18 2 26
M M5 M6 M6 M8 M8
s 1013 10....16 13...20 17...25
= | %
55 7
6| 0| s | 0| 2 0|75 |80 | 95| 85| o0 tes]| ot |0
L € 60 | 70 | 25 | 80| 85| 9% | 110 | 100 | 110 | 120 125
0 .
120 | ™| 70 |80 [as| 9|95 |t0s]s|ms|i2 || |1 s

TIP: KKD

TIP: KKDS

ZGLOBNI KLIZNOKOLUTNI DRZACI

HH

]
e =n=E




TIP: KDP

detalj A"

KLIZNOKOLUTNI DRZACI

TIP: KDP

detalj A"

KLIZNOKOLUTNI DRZACI

Tipna oznaka Dimenzije cetkice
dreace t a ¥ b ¢ d ¢ f g h i R
KDP 16! | 10
16 5 9 5| 6 5

e e 2 18 | 15 | 66 | 20 |[135] 18 | 16 | 33
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Tipna oznaka Dimenzije Cetkice
dizaca t a r b ¢ d ¢ f g h i R
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TIP: RD
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RADIJALNI KOLEKTORSKI DRZACI

izvedba A

izvedba 8
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detalj "C~
I I [ o
Tipna oznaka Dimenzije <etkice | -E-;'
drZaca | z
t a T b - o~}
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RD 16 16 25 32 18 | 30
RD 20 20 20 B
RD 163 18
1o 32 40— 38
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TIP: RDP i RDU

ool A

RADIJALNI KOLEKTORSKI DRZACI

Tipna oznaka

Dimenzije etkice

TIP: RDPM

RADIJALNI KOLEKTORSKI DRZACI

driata t a r ¢|lalbv|alele|leg|nl|i|r

061 64 132 | 152 | 237 2772
081 8 o | e [aas] ] ; 28
o 5 16 | 35 [T 15 66 [ 20 |185) 19 16 =
121 12 1625 | 1825 | 268 303
062 64 132 | 152 | 237 272
082 8 14 | 16 | 243 28
102 10 20 | 25 [ 15 | 17 [255 [ 15|66 | 20 [135) 23 [ 16 | 29
122 125 1625 | 1825 | 268 303

2 162 16 18 | 20 | 285 32

f 082 8 H 16 | 243 2 3 Dimenzije Cetkice

= 102 10 15 | 17 | 25 16| 29 Tipna oehaka l :‘ .

8 122 125 | o |y, [e2]ms]aew] 4o ]| 303 L “ ¢ £
162 16 18 | 20 | 363 ) RDPM 061 61 207 10'8
202 2 20 | 2 | 85 18 [ @ RDPM 081 8 12’5 215 12
252 25 25 | 2w | 4l [ 4a5 RDPM 101 10 25 13 % i
083 8 i7 | i6 | 33 365 RDPM 061 64 207 108
103 10 18 | 17 | 34 375 RDPM 08 3 16 20 215 12
123 125 | 5 | s [eBlesa] | sl 5 | s 33 RDPM 10 10 25 13
163 16 TERE 40'5 RDPM 062 6 207 108
203 20 23| 2| 425 RDPM 082 8 20 21°5 12 55 124
253 25 255 | 245 | 415 | 45 RDPM 102 10 225 13




RADIJALNI KOLEKTORSKI DRZACI . . . v 20 . .
Radijalni kolektorski drzacCi upotrebljavaju se

kod jednosmernih masina, malih i srednjih
TIP: RDL snaga sa promenljivim smejrom okretanja, za
brzine obrtanja od najmanjih do najvecih.
Pogodni su i za teze uslove rada.

Opruga je na jednom kraju izolovana i njen
's"g , pritisak se moze podeSavati.
985 \

Tipna oznaka Dimenzije fetkice

drzaca

t a j r b c j k M

_RDLAOGL 10 | | » 15 ] '

RDL 162 16 5 | 3 [ = 18 16 29 M6

RDL 202 20 | ‘ 34 20

RDL 163 16 32 18'5

RDL 203 20 32 40 34 | 205 20 36 M6

RDL 253 2 [ % | & | |




DRZACI ZA ELEKTROVUCU

TIP: RDL 2

detal] “C*

TIP: RDLK

Javedbo ©

SPECIJALNI RADIJALNI DRZACI

.64
o
!

Tipna oznaka Dimenzije Cetkice

dezaca t a r b c d R

RDLK 102 10 3]
'3 4.
RDLK 122 12'5 2 % ( S)- o % 30
RDLK 162 16 34 (45)
RDLK 202 20 45)
RDLK 253 25 48
30 32/40 41

RDLK 303 30 / 75
RDLK 123 12’5 40 43) 45
RDLK 163. 16 44 (45) 49 43
RDLK 203 20 32 e T 41 (43)
RDLK 252 25 i 48 (47°5)
RDLK 323 32 30 41




TIP: PDD

30 max

PRIRUBNI DRZACI

30 max

TIP: PD

Ovaj tip drzaca primenjuje se kod malih masina radi

65 max

36 _max

ustede prostora.

PRIRUBNI DRZACI
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SPECIJALNI PRIRUBNI DRZAC

TIP: SRD

Tipna oznaka
drzaca

SRD 160 — »
SRD 161 |10




DRZACI ZA ELEKTROVUCU N m . .. )
Ovi drzaci imaju primjenu u tramvajskim ali i u motorima

slicne namjene. Kudiste je liveno od meninga ili bronze,
o izolatoj je ispitan na 3000V, pritiskiva€ se moze zakaciti
i prilikom izmjene Cetkica, opruga se nemoze podesavati

DRZACI ZA ELEKTROVUCU

b/ TIP: RDZ
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DRZACI ZA ELEKTROVUCU DRZACI ZA ELEKTROVUCU

TIP: RDZ
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HVATALJKE I MEDULIMOVI ZA DRZACE

TIP HVATALJKE c x | &
H — 104 is 12 14 20
H — 10 222 21 50
H — 108 3473 30 50,70
H — 11 1272 10 23...40
H — 112 1577 12
H — 114 14._..20 15°7 15
H — 12 | 10).—-..20 10 14
H — 123 | 10.....13 85 11
Detalj ~a" — -y
\ =}
= 5 e
B
.~ o ¥
1 ‘ -
- ‘ i
—_ | O8sS %
le]
Oznaka
medulima » b = a = £
ML 16 16 4 78 15 673 13
ML 20 20
5 10 3 7 14
ML 25 25




KONTAKTNI ODUZIMACI Isporucuje se u kompletu sa oduzimacima struje, i
posebno u verziji:
- Za struje do 20 A sa kotrljaju¢im ¢etkicama
- Za struje do 40 A sa trouglastim Cetkicama

KO1-40A KO1- 80A
KOli- 40A KOIl- 60A

KO1I-20A

KO1-20A

s || e &

J

|M’L
©

58



KLIZNI KOLUTI

KLIZNI KOLUTI

PRIMJER ZA NARUDZBU

PROMJER PRSTENA ERINA PRSTENA OULJINA 1ZOLACIONOG TUJELA

KK 3200-2586-140-332

| 1

BROJ PRSTENA PROMJER PROVRTA

| 12VEDBA PRIKLIUEKA
!

VRSTA PROIZVODA ZVEDBA IZOLACIONOG Ti1JELA

IZOLACIONO

TIJELO

Oznaka kliznog koluta DD |L|d|fa|b|c|g|e|f|[M|f|f|h
KK 3090-1043-060-232 o B ol sl oliol s s e 2s|ms
KK 3090-1043-060-332 9%
KK 3112-1046-072-332 ~ P 40 | M8
KK 3112-1046-072-336 120 72 00|12 88 45 10
KK 31121055072-332 116 55 33 | M8
KK 3125-1658-096-232 o %] o 18 32 | M8
KK 3125-1658-088-236 125 | 88 701614 59 60 16
KK 3125-1665-096-232 130 % | 65 18 2% | M8
KK 3130-1462-090-332 132 |13¢| 90| 62| 12 | 14 | 14| 8 | 98| 35 |M8
KK 2140-1670-074-237 141|138 ] 4| 70 14 | 124 10 14
KK 3140-1676-098-332 o e o 1 2 L L I Y Y
KK 3140-1678-098-332 8
KK 3160-2562-125-238 ] i P 0 2] 2
KK 3160-2568-125-236 68
12576.125-232 155
KK 3160257612523 s . s 1iid
| KK 3160257612533 164 | 125 13|25 15] 7 |125
KK 3160-2585-125-236 163 | 161 85 70 20
0-2588-125-232 155
K Meo-Tss 12 165 —— 88 35 |M10)
KK 3160-2588-125-332 164
KK 32002578-140-236 201 . 85 20
KK 3200-2578-140-332 203 206 45 |M16
KK 3200-2582-140-238 201 82 95| 62| 20
KK 3200-2586-140-232 195
2051140 | 86 [ 17 | 25| 20 | 8 [152| 45 |M16
KK 3200-2586-140-332 206 ke
KK 32002500-140236 | 203 201 100 8 20
KK 3200-2503-140-232 195
2 M6
KK 3200250140332 | | 206 . i
R 260 (140 | 108 17 | 25 [ 20 | 8 7 25
KK 3250-2508-140-338 45
KK 32504015376 250 2531250 176 s 2 40 [ 18 | 7 |195 | 46 M6
KK 3250-4015-176-332 3
KK 3250-2520-140-336 wl T Talslals % ”
KK 3250.2520-140-338 s 5

PROVRTI

ZW@WS . y O
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